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AF Decom Offshore AS Pal Brekke

Oppsummering og konklusjon

Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif) har i brev av 23.09.2011 palagt AF Decom Offshore (AFDO) &
redegjgre for luftutslipp og muligheten for a redusere disse ved AF Miljgbase Vats. AFDO har bedt Proactima
om gjennomfgre en vurdering av mulig utslipp for til luft, muligheten for a kvantifisere utslippene, samt
innbefatte kostnadsoverslag for mulige utslippsreduserende tiltak.

AF Decom Offshore Miljgbase Vats mottar arlig ca. 25-40 000 tonn utrangert offshoremateriell for riving og
gjenvinning. Aktiviteter som kan gi utslipp til luft omfatter mottak av materiell med marin begroing (lukt fra
biologisk nedbrytning), og oppdeling, fraksjonering og sortering av avfall (svevestgv og nedfallsstgv fra
varmkutting og stgvflukt fra anleggsomradet), hvor lukt fra marin begroing og stgvflukt fra anleggsomradet
vurderes a vaere de viktigste miljgutfordringene. Utslipp fra skjeerebrenning vurderes a bidra lite til de samlede
utslippene. Hoveddelen av oppsop pa anleggsomradet er vurdert a ha partikler stgrre enn 10 um, hvor
hoveddelen vil karakteriseres som nedfallsstgv. Det antas derfor at spredning av nedfallsstgv til randsonen
rundt basen vil veere meget lav, forutsatt hgy aktivitet av vanning og oppsamling av oppsop pa basen.

@kt bruk av kjemikaliet Nutriox antas & kunne redusere luktproblemet fra marin begroing. En gkning av
kjemikaliebruken vil vaere kostnadsdrivende. Effekten av Nutriox reduseres erfaringsmessig kraftig ved mye
nedbgr. Det tiltaket som vil ha sterst effekt er & fjerne marin begroing offshore. Fjerning av marin begroing
offshore er teknisk mulig og ogsa den miljsmessig beste disponeringslgsningen. Det er imidlertid vanskelig for
AFDO a sette vilkar om fjerning offshore overfor sine kunder, uten at dette gjgres gjeldende som
myndighetskrav for alle anlegg med denne typen virksomhet i Norge.

Reyk fra brenning av stal er svaert synlig, fordi basen ligger tett inntil fjellsider og mgrke skogteiger pa flere
kanter. Modellering av spredning av stgvpartikler fra skjeerebrenning og malinger av denne typen utslipp viser
at nivaet av rgykpartikler i luftmassene over miljgbasen vil kunne komme opp i 30 pg/m3 100 meter fra
anleggsomradet. Ut i fra antall timer med effektiv brenning per ar, er det arlige utslippet av brennergyk
estimert til ca 50 kg. Av dette kan antas at mer enn 2/3 vil deponere inne pa baseomradet.

En industrialisering av oppdelingsprosessen med stasjonar saks og egen brennehall gir stgrre mulighet for a
lukke prosessene og samle opp rgyk og stev. En slik utbygging er na under utredning, og det er ikke mulig a gi
et eksakt anslag pa kostnadene forbundet med dette. Forelgpige beregninger antyder investeringer i
stgrrelsesorden 20-30 millioner for stasjonaer klippestasjon og 10-15 mill. for en automatisert brenneprosess
for plattformlegger og andre egnede staldetaljer.

@kt vanning av plata kan bidra til redusert stgvflukt fra omradet. Dette har liten kostnad. @kt bruk av innleid
berstebil antas ogsa a bidra til redusert stgvflukt. En gkning av bgrsteaktiviteten med 50% vil eksempelvis
koste bedriften om lag 350 000 kr.

For & redusere risikoen for brann i rester av olje og lignende blir det viktig fortsatt a8 holde hgyt fokus pa de
rutinene som er etablert for a kontrollere og temme offshoreinstallasjonene for rester av olje og andre
kjiemikalier, ogsa etter ankomst i Vats.
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1 Introduksjon

Klima- og forurensningsdirektoratet (Klif) har i brev av 23.09.2011 palagt AF Decom Offshore (AFDO)
a redegjgre for luftutslipp og muligheten for a redusere disse ved AF Miljgbase Vats. Redegjgrelsen
skal omfatte kostnadsoverslag for de tiltak som foresl3s. | trad med Klifs palegg har AFDO bedt
Proactima om a bista med a utarbeide en utredning som skal omfatte fglgende:

e Oversikt over aktiviteter som kan medfgre utslipp til luft og lukt fra bedriftsomradet og
omfanget av disse aktivitetene

e Oversikt over mulige tekniske tiltak og driftsmessige endringer som kan iverksettes for a
redusere utslipp til luft og lukt

e Redegjgrelse om muligheter for a kvantifisere utslipp til luft og lukt fra miljgbasen ved
malinger /beregninger

AF Miljgbase Vats har tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven fra Fylkesmannen i Rogaland.
henhold til tillatelsen skal diffuse utslipp fra produksjonsprosesser og fra utearealer, for eksempel
lageromrader og omrader for lossing og lasting, begrenses mest mulig. Ut over dette er det ikke satt
spesifikke krav til utslipp til luft fra bedriften.

1.1 Omfang og metodikk

Proactima gjennomfgrte en befaring pa AF Miljgbase Vats den 8. november 2011. | vurdering av
spredning av stgv fra miljgbasen i Vats til neeromradet rundt anlegget, har vi vurdert resultatene fra
miljgovervakningsprogrammet rundt basen som gjennomfgres av NIVA /1,2,3/, annen
saksinformasjon oversendt fra AFDO, samt faglitteratur vedrgrende brenning. Pa bakgrunn av dette
har de aktuelle kildene til luftforurensning blitt identifisert. Dette har dannet grunnlaget for vare
vurderinger av omfang av utslippene og mulige tiltak.

For a identifisere de tiltak som kan bidra mest til & redusere utslipp av stgv fra basen, har Proactima
vurdert kilder til spredning og omfanget av spredning av luftbaret stgv fra anlegget. | den
sammenheng er det skilt mellom svevestgv og nedfalistgv, samt hvor stgvet deponeres, hhv. inne pa
miljgbasen, i randsonen rundt anlegget (et omrade inntil 300 m fra basen), og i lokalmiljget utenfor
denne randsonen. Stgv som deponeres inne pa basen ansees a vaere et arbeidsmiljganliggende og
ikke et ytremiljganliggende, med mindre mulige tiltak med ytremiljggevinst kan ha negative
konsekvenser for arbeidsmiljget til personellet pa basen.

| samarbeid med AFDO har Proactima utarbeidet kostnadsoverslag for tiltak det kan vaere aktuelt a
iverksette.

Per i dag har AF Miljgbase Vats ingen aktivitet i sipen. Sommeren 2012 skal toppseksjonen fjernes pa
en lastebgye fra Statfjord C, fgr ilandfgring til kai. Skjerebrenning i denne typen operasjoner er svaert
begrenset. Marin begroing vil bli fijernet nar installasjonene er plassert pa land. | hovedsak skal
framtidig riveaktivitet forega inne pa basen. Aktivitet i sjgen er derfor ikke tatt med i vurderingen av
utslippskilder og utslippsreduserende tiltak.

Eksos fra bil- og battrafikk som fglge av virksomheten pa anlegget er ikke vurdert.
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1.2 Om AF Miljgbase Vats

AF Miljgbase Vats ligger pa Raunes i Vindafjord kommune innenfor Haugesund. Miljgbasen er et av
tre aktive anlegg i Norge som mottar brukte installasjoner fra oljeindustrien for gjenvinning.
Aktiviteten ved basen bestar i hovedsak av mottak av moduler fra overbygning og understell fra
offshoreinstallasjoner for oppdeling, sortering og videre forsendelse for gjenvinning.

Mottaksanlegget ble etablert i 2005 pa samme industriomrade hvor en rekke norske oljeplattformer i
sin tid ble bygget. | 2010 ble det mottatt ca 33 000 tonn utrangert offshoremateriell for riving og
gjenvinning. Det er pavist forurensning i jord og bunnsedimenter utenfor anlegget fra tiden fgr AF sin
miljgbase ble etablert.

For a kunne handtere gkt oppdragsmengde ble anlegget utvidet i perioden 2008-2009. AF Miljgbase
Vats er spesialbygget for riving og gjenvinning av offshoreinstallasjoner. Basen er den nyeste og mest
moderne i sitt slag i Europa. Miljgbasen har 72 000 m? fast dekke med membran under. Det tette
dekket er bygget for a tale store belastninger. Alt overflatevann som treffer det tette dekket blir
samlet opp og sendt videre til et dggnovervaket renseanlegg. Hovedkaien er 182 meter lang og har
23 meters dybde. I tillegg har basen to andre kaier som ogsa er egnet for stgrre fartgy og lektere.
Store vanndybder og beskyttet havn tillater lossing av alle typer lgftefartgyer.

Figur 1 viser et kart over anleggsomradet. Gulfarget omrade viser omradet som brukes til lagring og
oppdeling av offshoreinstallasjoner. Brenning og klipping vil i vesentlig grad forega pa kaia og i
omradet ved fjellhallen, og det er der brennergyk og stgv fra klippingen i hovedsak vil finnes.
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Figur 1: Omradekart over AF Miljgbase Vats (kilde: AF Decom Offshore).
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1.3 Aktiviteter som kan gi utslipp til luft ved anlegget
Hovedaktivitetene ved anlegget, med mulighet for utslipp til luft, omfatter mottak, oppdeling,
fraksjonering og sortering av offshoreinstallasjoner.

1.3.1 Mottak
Aktuelle utslipp til luft:
- lukt fra biologisk nedbryting av marin begroing

Installasjonene blir transportert fra Nordsjgen og inn til anlegget om sommeren. De inneholder store
mengder blaskjell, alger og annen marin begroing. Sa snart elementer med begroing lgftes opp i
friluft starter forratnelsesprosessen, som kan forarsake problemer med lukt. Forholdene kan
forverres ved langvarig fuktig veer, og med tiden det tar fra installasjonene heves opp fra sjgen
offshore til den marine begroingen er fjernet og transportert ut av anlegget. Fra elementene Igftes
opp i friluft offshore til de ankommer basen kan det ta fra noen dager til 1-2 uker.

Ved mottak av installasjonene pa kai klargjgres installasjonene for oppdeling. Marin begroing fiernes,
utstyr og kabler m.m. plukkes ut, mulig helse- og miljgfarlig avfall sikres/saneres og tanker tammes
og rengjgres.

Marin begroing fjernes med skraping og hgytrykksspyling. Det benyttes lift og kran for & komme til i
hgyden. | tillegg til bruk av eget personell til skraping og spyling, leies det inn personell og
heytrykksspylere fra et eksternt firma. Totalt ble det fijernet 704 tonn marin begroing i 2011 til en
kostnad pa over 2,6 millioner. Haugaland Interkommunale Miljgverk tar imot avfallet for
kompostering (kilde: AF Decom Offshore).

I 2011 startet arbeidet med fjerning av marin begroing pa nyankomne installasjoner 1. august, og
arbeidet ble avsluttet 29. september. Sommeren 2011 var en sommer med mye nedbgr, noe som ga
spesielt store problemer med lukt, og miljgbasen mottok 9 klager pa lukt i denne perioden, fra egne
ansatte og naboer. (kilde: AF Decom Offshore).

1.3.2 Oppdeling, fraksjonering og sortering av avfall
Aktuelle utslipp til luft:
- revyk fra varmkutting / skjeerebrenning av stal (svevestgv)
~  flukt av stgv pa "plata” til randsone rundt anlegget (nedfallsstgv)

Oppdelingen gjgres med varm eller kald kutting i enheter som kan mottas for omsmeiting ved Celsa
Nordic i Mo i Rana. Max stgrrelse 0,5 x 0,5 x 1,5 m pr enhet. Rivemaskiner med hydrauliske sakser
giennomfgrer de fleste kuttoperasjoner ved anlegget. Kald kutting og demontering av installasjonene
utgjer hoveddelen av aktiviteten pa basen. I tilfeller hvor stalet har spesielt grov dimensjon eller det
av andre grunner ikke er mulig a benytte saks, skjer oppdeling ved hjelp av skjerebrenning. Fra 1.
januar til 9. november i 2011 er det gjennomfgrt 5 049 timer varmt arbeid.

Lange rgr/sylindre ma deles opp ute pa kaia, der de blir liggende etter at installasjonene er veltet. Av
den grunn ma skjeerebrenning av objekter med store dimensjoner forega her.

Skjaerebrenning av rent stal gir tilnaermet ingen synlig reyk, mens brenning av stal med malingsrester
gir en lys, blalig rgyk. Miljgbasen ligger ved fjorden med bratte fjellsider rundt. Topografiske forhold,
sammen med lavtrykk og fuktig veer gjgr at rgyken kan bli liggende i omradet ved basen, og bidrar til
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a forsterke det visuelle inntrykket av rgyken. Miljgbasen har imidlertid ikke mottatt naboklager pa
utslipp fra denne aktiviteten (kilde: AF Decom Offshore).

Mellom 1-10 % av de mottatte installasjonene ender som “oppsop”, som hovedsakelig bestar av rust,
mindre metallbiter, betong og steinstgv. Fram til nd i 2011 er det deponert 828 tonn oppsop fra
plata, det meste av dette er grovt materiale (> 8mm) (kilde: AF Decom Offshore). Perioder med tgrt
vaer gir stgvflukt fra plata. Problemet er storst i perioder med lite nedbgr i sommerhalvaret, men
skjer ogsa i tgrre perioder om vinteren, hvor det er is pa plata og bruk av bgrstebil ikke er mulig.

1.3.3 Annet
Aktuelle utslipp til luft:
- reyk fra brann i rester av olje i rgr og lignende

I tillegg til de normale aktivitetene ved anlegget beskrevet over, har det vaert noen enkelttilfeller av
utilsiktede branner i rester av olje og lignende, som ikke har veert pavist og fjernet fgr mottak. Under
brenning pa staende stalkonstruksjoner har varmen fgrt til brann innvendig i rgr pa grunn av
skorsteinseffekten og rester av brennbare materialer i rgret. Det har ogsa veert to hendelser hhv. med
brann i rester av absorbent som ble antent under sveising, og friksjonsvarme ved klipping som ga en liten
flamme i en stalhaug. Ingen av disse ga nevneverdig utslipp til luft, og det ble ikke mottatt naboklager
angaende disse hendelsene.

Den 27. oktober i 2009 oppsto det brann pa innsiden av et rgr i forbindelse med skjeaerebrenning i
vertikale rgr. Denne hendelsen medferte klage fra Norges miljgvernforbund. Bildet i Figur 2 er tatt
under denne hendelsen.

Under skjeerebrenning av en pidestall den 9. mars 2010 ble diesel i et skjult mellomrom antent.
Brannen varte i 5 minutter og ble slukket med pulverapparat. Bilde i Figur 3 illustrerer denne
hendelsen.
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o . " z . e
Figur 3: Hendelse 9. mars 2010 (Foto: privat)

Den 21. april 2010 oppsto brann i et oppsamlingskar for olje. Brannen varte i 5 minutter. Figur 4 viser
et bilde som er tatt under denne hendelsen.

Figur 4: Hendelse 21. april 2010 {Foto: privat)

Det har veert svaert fa hendelser av denne typen, og ut fra registreringer i Synergi kan det ikke pekes
pa en fellesnevner for hvordan disse brannene har oppstatt. Utslipp til luft fra slike hendelser er
svaert begrenset, og miljgkonsekvensene vil veere sma. Mulige konsekvenser vil vaere knyttet til
sikkerhet og arbeidsmiljg for operatgrer pa basen.

Basert pa erfaringene fra disse hendelsene er at det er etablert mer omfattende rutiner for a
kartlegge olje- og kjemikalierester i installasjonene, ogsa etter at de er kommet pa land i Vats. Dette
innebzerer at mottatte offshoreinstallasjoner kontrolleres og evt. tammes for olje og andre
brennbare kjemikalier. Videre er det ogsa innfgrt restriksjoner pa brenning pa vertikale rgr.
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2 Beregning av spredning av luftbarne utslipp

Som et ledd i arbeidet med 3 estimere utslippene fra AF Miljgbase Vats er spredningspotensialet for
luftbarne utslipp fra basen vurdert. Vurderingen av spredningspotensialet er ogsa lagt til grunn for
forslag om tiltak for ytterligere a redusere utslippene fra anlegget.

2.1 Avgrensninger og definisjoner
Vi har skilt mellom spredning av hhv svevestgv og nedfallsstgv, og tre resipienter, hhv

anleggsomradet, randsonen rundt anlegget og gvrig lokalmiljg. Ved vurdering av st@vspredning
benyttes ulike begreper gjengitt i Tabell 1 /4/.

Tabell 1: Definisjon av begreper knyttet til partikler i luft.

Begrep Definisjon

Nedfallsstgv Partikler som ikke holder seg svevende i lufta over lengre tid,
dvs. partikler med diameter i omradet 75-300 pum

Svevestgv Partikler som holder seg svevende i lufta over lengre tid, dvs.
Partikler med diameter < 50-75 pm

Grovfraksjon (PM 10) Partikler med diameter i omradet 2,5-10 um

Finfraksjon (PM 2,5) Partikler med diameter < 2,5 pm

Ultrafinfraksjon (PM 0,1) Partikler med diameter < 0,1 pm.

Totalstgv Total mengde svevestgv i luften (Total Suspended Particles, TSP)

Med nedfallsstav vil vi mene den type stev som har en tyngde som gjer at partiklene faller ned, og
ikke vil bli holdt svevende i luften, slik det er tilfelle med svevestgv. Ulike kilder kan gi opphav til
nedfallsstgv, sd som vindbéren sand, veistgv, veisalt, jordstev og stgrre partikler fra oppsopet pa
anleggsomradet. Nedfallsstgv vil hovedsakelig deponeres inne pa anleggsomradet eller i randsonen
rundt anlegget.

Med svevestgvet vil vi mene stgvpartikler som svever i luften en viss tid, i motsetning til nedfallsstgv.
Svevestgv varierer betydelig med hensyn til form, overflateegenskaper, kiemisk sammensetning og
metaller og organiske stoffer som er bundet til partiklene. Svevestgvet fra miljgbasen kan besta av
royk og stevpartikler fra oppdelingsprosesser (klipping, brenning) og intern transport, mindre
stgvpartikler fra plata og rgykpartikler dannet ved kutting av stal ved hjelp av brenning.
Sterrelsesfordelingen vil variere betydelig avhengig av kilde.

Figur 5 gir eksempler pa partikkelstgrrelsesfordeling fra ulike typer stgv fra noen vanlige kilder.
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Figur 5: Storrelse pa ulike normalt forekommende partikler /5/

Vi vil videre skille mellom tre ulike resipienter for pavirkning eller deponering av luftbarne utslipp;
hhv. Miljgbase Vats (definert som omradet innenfor anleggsgjerdet), randsonen rundt anlegget (et
omrade inntil 300 m fra basen) og lokalmiljget definert som omradet utenfor denne randsonen (se
kart Figur 1, kapittel 1).

Stgv som deponeres inne pa basen og som blir veerende der, ansees a veere et arbeidsmiljg-
anliggende og ikke et ytremiljganliggende, og vil sdledes ikke bli omfattet av vurderingene i denne
rapporten.

2.2 Bakgrunnsdata for vurdering av spredning av luftbarne utslipp

Det ble i 2008 igangsatt et overvakningsprogram i regi av NIVA for a kartlegge mulige effekter i
lokalmiljget av virksomheten ved miljgbasen i Vats. Jord- og moseprgver er blitt samlet inn og
analysert. Resultatene fra disse analysene er presentert i egne rapporter /1, 2, 3/.

Analyser av tungmetaller i jord (bl.a. kvikksglv, krom, bly, arsen og sink} viser at kun prgver som er
tatt neermest kaiomradet viser hgyere verdier av kvikksglv i overflaten (ned til 1 cm) enn under
overflaten (ned til 10 cm). | forhold til veileder TA 2553/2009 /6/ er overflateprgven i tilstandsklasse
”God” og jordpreven under overflaten "Meget god”. Arsen og til dels bly har hgyere konsentrasjon
under overflaten enn i overflaten i mange av jordprgvene. Konsentrasjonen er i tilstandsklasse “God”
i mange analyser og "Moderat” for enkelte bly prgver. Det er heller ingen gradient bort fra anlegget
for metallene som er analysert. NIVA konkluderer at de forhgyede verdiene som er malt dermed
mest sannsynlig ikke er et resultat av luftforurensning fra miljgbasen, og muligens kommer naturlig
fra berggrunnen. Tungmetallinnholdet i jord vil fortsatt bli malt som ledd i NIVAs overvakingsprogram
de to neste ar.

Det er gjort forspk med & bruke tungmetallinnholdet i etasjemose for a kartlegge spredning av
luftforurensning fra miljgbasen. Resultatene har sa langt vist en mulig sammenheng mellom
tungmetallinnhold i mosen og avstand fra basen innenfor randsonen til anlegget. Imidlertid er
metoden ikke verifisert, og ikke i vanlig bruk som kartleggingsmetode for industriforurensning her i
landet. AFDO har funnet metoden interessant og vil fortsette finansieringen av forsgkene.

AFDO har gjennomfgrt analyser av sammensetningen av oppsop fra anlegget. Stgvet inneholder
hovedsakelig jern og sink, og i tillegg mindre mengder av arsen, kadmium, krom, kobber, bly,
kvikksglv, nikkel og kobber /7/. Resultat fra analyse gjennomfgrt pa finfraksjonen av oppsop i

Revisjons nr.: 03 Side 12 av 25 Revidert dato: 31.12.2011 Rapport nr.: 5070452-1



Mulige tiltak for a redusere utslipp til luft @

november 2011 er gjengitt i Tabell 2. Resultatene er angitt som mengde tungmetall i mg, pr kg torket
torrstoff.

Tabell 2: Niva av metaller funnet i analyser av oppsop

Analyser Resultat Usikkerhet (+/-)
S . TR _ (mg/kg)
As 25,8 6,96
Cd 5,32 5,16
Cr 133 1,06
Cu 351 70,3
Pb 310 62,1
Zn 23100 4630
Hg 14,8 2,97
Ni 99,0 19,8

| Mo Industripark (MIP) i Mo i Rana foregar bade metaligjenvinning og annen metallurgisk virksomhet
som saledes kan vaere relevant a sammenligne med. MIP mottar stgrstedelen av metallet som
gjenvinnes ved miljgbasen i Vats.

Luftbaren stgveksponering i og rundt MIP er kartlagt av DNV og Molab /8/. | MIP bidrar Celsa
Armeringsstal med 14,3 tonn / ar i utslipp av Partikulaert utslipp til luft fra industri (INSTOV) (kilde:
www.norskeutslipp.no ). Klifs utslippskrav for utslipp av stev til luft fra denne bedriften er 100 tonn
per ar. For et resymé av rapporten, se Vedlegg 1.

Denne virksomheten er veldig forskjellig fra virksomheten i Vats, ettersom MIP driver omsmelting av
skrapstal fra hele landet, og et stgperi. MIP har skorsteiner som gj@r at spredningsbildet blir et annet,
og ogsa rensing i filtersystemer. Miljgbasen i Vats har ingen smelting eller stgping, og omfanget av
brenning er begrenset. Det er likevel av interesse a se pad metoder og kartleggingsprinsipper som er
brukt pa MiP.

2.3 Spredning og beregning av utslipp fra identifiserte kilder

2.3.1 Spredning av lukt fra biologisk nedbrytning av marin begroing

Ved biologisk nedbryting av marin begroing dannes sulfider, merkaptaner og aminer. Disse stoffene
er opphav til den ubehagelige karakteren pa lukten fra slik nedbrytning. | tillegg bidrar ogsa ulike
aldehyder, ketoner, syrer og andre organiske forbindelser til denne lukten. Disse komponentene har
meget lave luktterskler, og i mange tilfeller lavere luktterskel enn vi vil kunne male med tilgjengelig
teknologi. Flere av disse komponentene vil vaere ha en sterkt illeluktende lukt ved nivaer langt under
de nivaene som er kjent a kunne vaere helseskadelig.

Matematisk modellering av spredning av lukt vil kunne gjennomfgres, men usikkerhet rundt
luktterskel for flere av de aktuelle komponentene gjgr at vi heller har valgt & basere vare vurderinger
pa rapportert lukt, fra ansatte pa anlegget og fra naboer.

Luktintensiteten kan beskrives i hht. EN 13725 /9/ i seks ulike kategorier, hvor luktintensiteten deles
inn i fglgende nivaer: 0 — Ingen lukt, 1 — Veldig svak (luktterskel), 2 — Svak, 3 — Moderat, 4 — Sterk, 5 —
Veldig sterk, 6 — Uholdbar. Luktintensiteten vurderes av et luktpanel i forhold til standardiserte
referanseprgver.
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Vurderingen av luktspredning i aktuelle perioder er basert pa vurderinger foretatt av AF Decom
Offshore og registrerte naboklager i 2011. Dette er en subjektive, ikke standardisert vurderinger. Vi
har imidlertid valgt & bruke kategoriene i EN 13725 til a beskrive disse luktinntrykkene.

1 2011 foregikk denne typen arbeid over ca 2 maneder fra 1. august til 29. september. | periodene
med hgyest luktintensitet fra nedbryting av marin begroing er denne rapportert & oppleves som
"veldig sterk” til “uholdbar”, med et kraftig kvalmende preg inne pa anleggsomradet. Det ble i denne
perioden mottatt luktklager fra de neermeste naboene til basen.

2.3.2 Spredning av stgvpartikler ved skjserebrenning

Kutting av stal ved hjelp av oksygenskjaering (brenning) benyttes til & dele opp sterre stal-
konstruksjoner som ikke kan deles med kalde metoder pga. tykkelse eller utforming (mange
forgreninger). Metoden kalles ogsa for termisk skjeering /10/.

Stedet hvor skjeeringen skal begynne blir fgrst forvarmet til 900—1000 °C med en ringformet flamme
av brenngass og oksygen. Deretter apnes for en strale av ren oksygen gjennom en dyse i sentrum av
ringflammen. Der stralen treffer, brenner jernet med en temperatur pa over 3000 °C. Varmen
overfgres til objektet via varm slagg, damp og gass, og smelter hull og delefuger i de fleste
materialer. Skjaeretemperaturen opprettholdes av forbrenningsvarmen nar brenneren forskyves.
Det dannes et jevnt snitt med pa det narmeste paralielle kanter og et par mm bredde. Ved AF
Miljgbase Vats benyttes primaert propan som brenngass. Ved siden av a veere brennbart i oksygen,
ma forbrenningsproduktene veaere lettflytende og smelte ved lavere temperatur enn jernet, slik at de,
uten & tette fugen, kan renne bort eller blases bort i finfordelt form av oksygenstralen. Ulegert
karbon- og karbon-manganstal er et av de fa materialer som oppfyller begge vilkar, og som derfor
kan skjaeres med oksygen og fremvise et pent snitt med tilnaermet skarpe kanter (se Figur 6).

Fig B 0:HTS

Skjaerebrenneren er blitt et uunnveerlig verktgy i all slags reparasjonsarbeid, og skjeeremaskiner
brukes i utstrakt grad for oppdeling og tilskjeering av plater og rer, herunder sveisefuger. Stalverk og
stgperier bruker store brennere for kapping og hgvling av blokker, Igp og andre stalemner. Opp til
2000 mm tykkelse kan skjeeres med spesiell brenner.
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—

Figur 7: Erenmng pa rent stal (Foto: HT vadbold

Ved oksygenskjzering dannes det en rgyk bestdende av metaller / metalloksider og rgykpartikler fra
avbrenning av maling / overflatebelegg /11/. Disse partiklene vil alle ha en diameter < 2,5 pum, de
fleste mindre enn 0,5 um. Dette vil veere partikler som kan holde seg svevende over lenger tid
(svevestgv). Ved brenning pa rent stal vil det dannes svaert lite synlig rgyk (se Figur 7), mens nar det
brennes pa malte flater vil dannes noe en blalig rayk (se Figur 8).

B
Figur 8: Brenning pa malte stalflater (Foto: HT Smedbold)

Kildestyrken (rgykdannelsesraten) ved denne typen prosesser er i litteraturen angitt a variere fra < 10
mg/s til over 400 mg/s. Upubliserte data fra demontering av offshoreinstallasjoner indikerer en
kildestyrke pa 10-80 mg/s avhengig av hvilket materiale og hvilken form materialet som det brennes
pa har.

Fra AF Decom Offshore er det oppgitt at antall timer med brenning fram til 1. november i ar (2011)
har vaert 5 049 timer. Av denne tiden antas 10-50 % a vaere arbeid direkte med brenning. Av denne
tiden antas andelen hvor lansen er tent a vaere mellom 10-50 %. Ut fra dette kan den totale mengden
(i vekt) av brennergyk spredt til luft antas a vaere i stgrrelsesorden 50 kg pr ar avhengig av mengde
brenning ved basen. | beregningen er det benyttet en rgykdannelsesrate pa 45 mg/s.
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@ PRO-ACTIVE MANAGEMENT

Antatt lav og hgy verdi er benyttet i en “skymodell” for a estimere mulig konsentrasjon ved
brennestedet (avstand 2 m) og ved ytterkanten av anlegget (avstand 100 m) (Figur 9 og Figur 10)
/12/.
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Figur 9: Modellering av spredning av brennergyk hhv 2 og 100 m fra brennestedet — kildestyrke 10 mg/s.
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Figur 10: Modellering av spredning av brennergyk hhv. 2 og 100 m fra brennestedet — kildestyrke 80 mg/s.

Modellens estimat av r@ykpartikler i luftmassene over miljgbasen i Vats 100 m fra brenneomradet
tilsier at nivaet vil kunne komme opp mot 30 pg/m? i enkelt tilfeller. Gjennomsnittlig stgvniva i et fast
malepunkt vil veere betydelig lavere, da stgvdannelsesraten normalt antas vaere mindre, sammen at
skiftende vaer og vind vil fgre rgyken i ulike retninger.

”Skymodellen” viser nivaer i narheten av brennestedet som er 10-100x hgyere enn malinger som er
foretatt i naerheten av brenneomradet /13, 14/. Dette skyldes trolig flere forhold, hvor de viktigste
antas a vaere:

at brenningen ikke er en kontinuerlig prosess — m.a.o. den effektive kildestyrken er lavere
enn antatt

turbulente vindforhold gjgr at rgyken ikke spres i hht. en skymodell, men blandes mer
homogent i og rundt brenneomradet

varierende vindretning
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- mervind enn 2 m/s som anvendt i modellen
- hey luftfuktighet medferer stgrre grad av aggregering og utfelling av rgyk partikler

AF Decom Offshore har giennomfgrt stasjonaere mélinger inne pa basen utenfor Kontorbrakka (i
ytterkant av baseomrédet) som viste et samlet totalstgvniva (fra bade brenning og stgvflukt fra plata)
pé < 30 pg/m’ /14/. Disse malingene er gjennomfgrt som gjennomsnittsmalinger i Igpet av normal
arbeidsdag (~ 1/3 av dggnet). Maksimal dggnmiddelverdi basert pa disse malingene vil vaere < 10
pg/m? i ytterkant av baseomradet. | randsonen utenfor basen vil niviene vaere betydelig lavere.
Spredning av rgykpartikler til lokalmiljget (utenfor randsonen) antas svaert lave og ikke
kvantifiserbare med vanlig instrumentering.

2.3.2.1 Spredning til randsonen og lokalmiljg
Reykpartiklene vil kunne:
- fplge med vind og spres i luftmassene over og rundt miljgbasen, eller til gvrig lokalmiljg.
- aggregere til stgrre partikler enten ved adsorpsjon av fuktighet, kollisjon med andre partikler
eller regn. Aggregatene vil ha stgrre masse og falle til bakken.
- rpykpartikler som deponerer pa bakken eller pa andre overflater vil aggregere og i liten grad
kunne spres videre som rgykpartikler.

Nedenfor er det foretatt en enkel masseberegning basert pa antatt rgykdannelsesrate, og
informasjon om brenneaktiviteten pa basen. | vurdering av spredning av rgykpartikler antas at mer
enn 2/3 deponeres inne pd anlegget, 1/6 i randsonen rundt anlegget og mindre enn 1/6 vil kunne
spres videre til lokalmiljget. Dette gir en arealbelastning innenfor randsonen i stgrrelsesorden 0,05
mg/m’ per dggn (Tabell 3), men med betydelig usikkerhet i anslaget.

T‘_)b&‘ll 3: Beregning av spredning av brennergyk til baseomrade og randsonen

_Faktor it Tl e TON N SR Enh et ~_ Min_ Max Antatt
Antall brennere antall brennere 3 3 3
Antall dager i dret med brenning Dager 240 240 240
Antall timer pr dag med brenning Timer 7,5 7,5 7,5
Antall sek pr time s/time 3600 3600 3600
Kilde styrke mg/s 45 45 45
Effektiv brennetid 0,01 0,25 0,06
Mengde rgyk generert pr ar kg/ar 9 219 55
Totalt antall timer pr ar 5400 5400 5400
Areal anlegg m2 72 000 72 000 72 000
Areal randsone m2 540 000 540 000 540 000
Andel anlegg 2/3 0,67 0,67 0,67
Andel randsone 1/6 0,17 0,17 0,17
Reyknedfall pr areal
-anlegget mg/m2 dggn 0,2 55 1,4
-randsone A ______n_nim_z_d_m_gq___ 0,007 0,2 0,05

2.3.3 Stevflukt fra anleggsomradet (plata)

En relativ stor andel (1-10%) av den totale mottatte tonnasjen ved miljgpbasen ender som oppsop pa
plata. Dette oppsopet bestar av rust, maling, mindre metallbiter, sement og steinstgv m.m. Dette er
partikler som vil vaere stgrre enn 10 pum, og hvor hoveddelen vil kunne karakteriseres som
nedfallsstgv, ref kapittel 2.1. Nedfallsstgv vil deponeres inne pa anleggsomradet eller i randsonen
rundt anlegget.
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2.3.3.1 Spredning til randsone og lokalmiljg

Noe stgvflukt vil forekomme fra plata til randsonen. Til tross for dette har det etter flere ars
virksomhet ved anlegget ikke vaert mulig a pavise dette i jordprgver fra omradet rundt anlegget. Vi
antar pga stgrrelsesfordelingen av oppsopet, at det vil veere meget lav spredning av nedfallsstgv til
lokalmiljget. Men i perioder med mye vind og terre overflater pa bakken, vil vindkast spre stgv fra
plata til omgivelsene.
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3 Mulige tiltak for a redusere utslipp til luft

| dette kapittelet er iverksatte og mulig ytterligere tiltak for a redusere utslipp til luft beskrevet
narmere. Der hvor det har vaert mulig er det ogsa basert pa informasjon fra AF Decom estimert
kostnader forbundet med tiltakene.

3.1 Lukt fra biologisk nedbrytning av marin begroing

3.1.1 Iverksatte tiltak for a redusere lukt

Hvor mye begroing som falger med inn til Vats varierer mye fra ar til ar. Kompliserte understell med
stor total overflate gir gode vekstforhold. Kostnadene ved fjerning vil derfor variere tilsvarende mye
fra ar til ar.

Fjerning av marin begroing er sveert ressurskrevende. AFDO har brukt totalt 1 124 timer pa dette i
2011. i tillegg er det leid inn personell og hgytrykksspylere fra eksternt firma. De har hatt en total
timebruk pa 1 944 timer. Total kostnad for fjerning av marin begroing, som innbefatter intern og
ekstern timebruk, belgper seg til 2,6 millioner kroner.

Miljgbasen benytter produktet Nutriox fra Yara. Dette produktet inneholder hovedsakelig
kalsiumnitrat. Nar dette settes til organisk materiale under bakteriell nedbrytning, vil anaerobe
bakterier bli utkonkurrert av bakterier som benytter nitrat som oksidasjonsmiddel. Dermed unngas
danneisen av sulfider, og luktplagene reduseres merkbart. Dette benyttes i konteinere med organisk
materiale, men er ikke egnet pa plattformunderstell som star ute i det fri, blant annet fordi det er
vanskelig 8 komme til og fordi det regner bort.

3.1.2 VYtterligere tiltak for a redusere lukt

Miljgbasen tilstreber a fijerne begroingen sa raskt det lar seg gjgre, bade av hensyn til naboer og egne
ansatte. Utfordringen ligger i at nedbrytningen starter raskt og allerede er i gang nar understell Igftes
ut av sjgen i Nordsjgen. Luktproblemet er allerede tilstede ved ankomst Vats, og fjerning av begroing
pa et understell tar 1-8 uker avhengig av st@rrelse og type.

Mulige tiltak:

- Bedret logistikk og planlegging av fjerning av begroingen. Antar a kunne redusere perioden
med lukt problem noe, men ikke vesentlig. Arsaken er at dette i seg selv er et tidkrevende
arbeid og krever bruk av lift m.m. nar installasjonene er mottatt ved Miljgbasen i Vats.
Tiltaket antas ikke & medfdre noen vesentlige gkte kostnader.

- @ke bruken av Nutriox. Tiltaket antas 3 ha liten effekt, ut over dagens bruk, da nzeringssaltet
er vanskelig a pafgre installasjonene. Pafgring krever bruk av lift og kran. Regn vil vaske vekk
naringssaltet, men med tgrt vaer over en lengre periode kan Nutriox ha en effekt.

- Fjerne marin begroing offshore. Tiltaket vil ha stor effekt pa luktproblemene i Vats. Tiltaket
vil redusere kostnadene til AF, men vil antakelig vaere fordyrende for operatgrselskapene.
Det er vanskelig for AFDO a sette vilkar om fjerning offshore overfor sine kunder, uten at
dette gjgres gjeldende for alle anlegg med denne typen virksomhet i Norge.
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3.2 Reyk fra skjeerebrenning

3.2.1 lIverksatte tiltak for @ redusere rgykutslipp

AF Miljgbase Vats har gjennomfgrt flere tiltak for a redusere omfanget av skjeerebrenning. Det er
investert i nye maskiner for kaldklipping, spesialbygde rivemaskiner pamontert kraftige hydrauliske
sakser for klipping av understell og andre hgye konstruksjoner. “Storeulv” er verdens stgrste av sitt
slag og veier over 300 tonn med en stélsaks pa 25 tonn. “Hulken”, veier ca 100 tonn. Disse to
maskinene klipper ca 80% av stalet som kommer inn pa basen. Ytterligere oppklipping til dimensjon
som kan handteres ved smelteverkene skjer med bruk av mindre klippemaskiner.

For oppdeling av ror med store dimensjoner og andre enheter hvor kaldklipping ikke er mulig, ma
oppdeling skje pa annen mate. AF Miljgbase Vats har etablert en brennehall med avtrekk til
skrubberanlegg for rensing av brennergyk fra skjeerebrenning. Denne brennehallen fungerer ikke
etter forutsetningene per i dag, fordi mye av luften trekker ut i front i hallen. Bedriften har vurdert at
skrubberanlegget er lite egnet til rensing av brennergyk, og anlegget er ikke mye i bruk.
Brennehallen har et stasjonzaert avtrekk koblet til et filteranlegg. Ifglge bedriften er det tekniske
opplegget rundt brenningen i hallen lite hensiktsmessig, og avtrekket er derfor lite i bruk.

Fjerning av maling fgr skjeerebrenning reduserer rgykutviklingen. Sandblasing anvendes ikke da dette
har sikkerhetsmessige ulemper, genererer stgrre mengder farlig avfall og ferer til spredning av
miljgskadelige stoffer over et sterre omrade. Induksjonsvarme kan fjerne maling og belegg omtrent ti
ganger raskere enn sandblasing. AFDO har derfor tatt i bruk en sakalt “induksjonsfjerner” for a fjerne
maling og brannbeskyttelse pa stal som skal kuttes. Dette reduserer utviklingen av rgyk. Metoden er
egnet pa storre, rette flater. Utstyret veier 220 kg, det krever mye rigging og er lite mobilt. Det er
derfor tungvint & bruke utstyret, og uaktuelt & bruke i hgyden, men benyttes nar forholdene ligger til
rette for det, for eksempel ved oppdeling av bunnrammer.

Wire-saging har ogsa blitt benyttet. Det er imidlertid omstendelig a rigge til, og brukes mest offshore
ved modifikasjonsarbeid fordi det er en kuttemetode som kan benyttes pa installasjoner som er i
drift (“kaldkutting”).

3.2.2 VYtterligere tiltak for a redusere rgykutslipp

Oppdeling av plattformunderstell ma av stgrrelsesmessige arsaker forega utendgrs. Skrastag pa slike
understell klippes med saks. Hovedleggene med knutepunkter bestar av flere rgr inni hverandre og
med betong eller leire, eller en blanding av begge deler, mellom rgrene. Disse rgrene ma splittes pa
langs for & fa separert stélet fra fyllmaterialene. Den beste maten a gjgre dette pa er ved bruk av
skjeerebrenner. Etter at plattformleggene er delt opp i passende lengder utendgrs (6-10 m) kan de
tas inn i et oppdelingsanlegg. Det man kan se for seg er en automatisert produksjonsprosess med
fastmontert brenneutstyr og tithgrende punktavsug. Oppfanging av eventuell brennerrpgyk vil
fungere bedre med punktavsug eller lukket “brennerkammer”, enn den naveerende Igsningen med
brennerhall og scrubber.

Det vil fortsatt vaere behov for & dele opp malte staldeler med bruk av brenner. Det gjelder
knutepunkter (noder), komplekse strukturdeler, ventiler og andre trykksatte komponenter, med mer.
Her kan en se for seg at oppdelingen kan forega i et omrade som er lagt til rette med
transportinnretninger, lgfteutstyr og mobile punktavsug. Som det er papekt i kapittel 2, er bidraget
til stevspredning fra brenning lite, malt som stgvkonsentrasjon i fuft. Partiklene har lav tetthet. |
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forhold til arbeidsmiljget for brennerne er det viktig at arbeidet kan forega godt ventilert og helst
utendgrs. Det ma sikres at evt. tiltak ikke medfgrer gkt eksponering for disse.

Kostnadene for slike spesialiserte oppdelingsanlegg med brennere og eventuelt en stasjonzer saks, er
ikke utredet i denne rapporten. Man kan grovt anslad ngdvendige investeringer til mellom 30 og 45
millioner kroner.

3.3 Stgvflukt fra anleggsomradet (plata)

3.3.1 Iverksatte tiltak for & redusere utslippene

AFDO har en kostemaskin som kjgrer over plata flere ganger hver dag for @ samle opp sma biter og
stgv av rust, maling, metall, sement og stein. | tillegg leies det inn en kostebil for fa foretatt enda
grundigere oppsop. Hittil i ar har denne bilen vaert innleid ved 5 anledninger, og totalt veert i aktivitet
i 50 timer pa anleggsomradet.

All sng pa vinteren blir samlet opp og kjort giennom renseanlegget nar den smelter pa varen. Stgv fra
oppsamlet sng blir sopt opp.

3.3.2 VYtterligere tiltak for a redusere stgvflukt
Mulige tiltak for @ redusere stgvflukt fra plata:

- gkt vanning / spyling av plata for a forhindre stgvflukt. Dette ma optimaliseres i forhold til
drift av vannrenseanlegget. Det kan ikke skje pa vinterstid.

- @kt bruk av innleid bgrstebil. Kostnad ca. 1100 pr time.
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4 Konklusjon

Lukt fra marin begroing og stgvflukt fra anleggsomradet vurderes & vaere de viktigste
miljgutfordringene ved driften i forhold til utslipp til luft, mens utslipp fra skjeerebrenning vurderes a
bidra lite til de samlede utslippene.

Hoveddelen av oppsop pa anleggsomradet er vurdert 3 ha partikler stgrre enn 10 um, hvor
hoveddelen vil karakteriseres som nedfallsstgv. Det antas derfor at det vil vaere meget lav spredning
av nedfalisstgv til lokalmiljget.

@kt bruk av kjemikaliet Nutriox antas & kunne redusere luktproblemet fra marin begroing i noen
grad. En gkning av kjemikaliebruken vil veere kostnadsdrivende. Effekten av Nutriox reduseres
erfaringsmessig kraftig ved mye nedbgr. Det tiltaket som vil ha stgrst effekt er a fierne marin
begroing offshore. Fjerning av marin begroing offshore er teknisk mulig og ogsa den miljgmessig
beste disponeringslgsningen. Det er imidlertid vanskelig for AFDO a sette vilkar om fjerning offshore
overfor sine kunder, uten at dette gjores gjeldende for som myndighetskrav for alle anlegg med
denne typen virksomhet i Norge.

Reyk fra brenning av stal er sveert synlig, fordi basen ligger tett inntil fiellsider og mgrke skogteiger pa
flere kanter. Modellering av spredning av stgvpartikler fra skjaerebrenning og malinger av denne
typen utslipp viser at nivaet av rgykpartikler i luftmassene over miljgbasen vil kunne komme opp i 30
pg/m?® 100 meter fra anleggsomradet. Ut i fra antall timer med effektiv brenning per &r, er det arlige
utslippet av brennergyk estimert til ca 50 kg. Av dette kan antas at mer enn 2/3 vil deponere inne pa
base omradet.

En industrialisering av oppdelingsprosessen med stasjonzer saks og egen brennehall gir stgrre
mulighet for 3 lukke prosessene og samle opp reyk og stev. En slik utbygging er nd under utredning,
og det er ikke mulig a gi et eksakt anslag pa kostnadene forbundet med dette. Forelgpige
beregninger antyder investeringer i stgrrelsesorden 20-30 millioner for stasjonaer klippestasjon og
10-15 mili. for en automatisert brenneprosess for plattformlegger og andre egnede staldetaljer.

@kt vanning av plata kan bidra til redusert stgvflukt fra omradet. Dette har liten kostnad. @kt bruk av
innleid bgrstebil antas ogsa a bidra til redusert stgvflukt. En gkning av bgrsteaktiviteten med 50% vil
eksempelvis koste bedriften om lag 350 000 kr.

For a redusere risikoen for brann i rester av olje og lignende blir det viktig fortsatt & holde hgyt fokus
pa de rutinene som er etablert for & kontrollere og temme offshoreinstallasjonene for rester av olje
og andre kjemikalier etter ankomst i Vats.
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Vedlegg 1: Kartlegging av stgv fra Mo Industripark (MIP)

Vi har ogsa gatt gjennom kartleggingen av luftbaren stgveksponering i og rundt Mo Industripark
(MIP) i Mo i Rana, hvor stgv fra metallgjenvinning og annen metallurgisk virksomhet er kartlagt (Ref.).
Hvor Celsa Armeringsstal bidrar med 14,3 tonn / ar i utslipp av Partikuleert utslipp til luft fra industri
(INSTOV) (kilde www.norskeutslipp.no ). Tilsvarende tall ble ikke funnet for de andre smelte- og
metallurgiske virksomhetene i MIP. Det samlede utslippet til av partikler til luft antas imidlertid 3
veere betydelig hgyere enn dette.

Dette arbeidet anses relevant i hjelp til & vurdere relevans av ulike kilder. Pa grunn av omfang av
virksomheten i MIP vil imidlertid den totale luftbarne eksponeringen i og rundt dette anlegget vaere
vesentlig mye stgrre enn tilsvarende fra Miljgbasen i Vats. Som en del av dette
st@vkartleggingsprosjektet har det blitt utarbeidet et sakalt ”partikkelatlas”. Dette inneholder
informasjon om stgrrelse, form og kjemisk sammensetning av typiske stgvpartikler fra 23 av de
viktigste utslippskildene som har blitt identifisert i MIP.

Partikkelatlaset har gitt virksomhetene i MIP gkt kunnskap om egne utslipp. Det gir dessuten
mulighet for & spore tilbake hvor stgv som gjenfinnes i omgivelsene (for eksempel pa malestasjonene
pa Moheia (500 m fra MIP) og Gruben) stammer fra.

Utslipp og spredning av metallurgisk rgyk

Stgvutslipp via skorsteiner og apninger i tak og vegger ved de store metallurgiske bedriftene i MIP
domineres av sma kuleformede partikler med diameter i stgrrelsesorden langt under 1 mikron
(=1/1000 mm), sakalt metallurgisk rgyk. Metallurgisk rgyk ble gjenfunnet pa alle analyserte filtre fra
malestasjonen pa Moheia, bortsett fra ett. Dette viser tydelig at metallurgisk rgyk bidrar til
luftforurensningen i Mo i Rana, men pa grunn av at partiklene er sa sma utgjgr de gjerne en liten
vektandel av svevestpvet. Det synes a vaere sveert sjelden at utslipp av metallurgisk rgyk alene
forarsaker overskridelser av grenseverdiene for svevestgv i omgivelsene.

Stov fra utendgrs aktiviteter i Mo Industripark

Stgv som spres fra utendgrs aktiviteter som handtering av ravarer, slagg og ferdigvarer i Mo
Industripark skiller seg klart fra metallurgisk rayk ved at partiklene er betydelig stgrre og mer

kantete i formen. Disse partiklene utgjgr vanligvis en stor vektandel av svevestgvet som males pa den
faste malestasjonen p& Moheia og bidrar ofte sterkt til overskridelser av grenseverdien der. Spesielt
har dette veert tilfelle i perioder med t@rt veer og vindretninger som fgrer stgvet

fra de aktuelle uteomradene i Industriparken direkte mot Moheia.

Stovnedfall i og rundt Mo Industripark

Kartleggingsprosjektet har ogsa omfattet utvidede undersgkelser av stgvnedfall i og utenfor MIP.
Nedfallsstgv bestar av stgrre og tyngre partikler enn svevestgv, og faller derfor ned relativt naer
utslippskilden. Nedfallsstgv regnes for a ha liten helsemessig betydning, siden det i mye mindre grad
enn svevestgv vil kunne trenge ned i luftveiene, men kan likevel vaere til stor sjenanse i nseromradet
rundt utslippskilden. Men det skjer en delvis nedmaling av

stgvnedfall til svevestgv av all tungtrafikken i Industriparken.

P& Moheia ble det ikke uventet pavist en tydelig sammenheng mellom svevestgvniva i lufta og
stgvnedfall pa bakken. Stgvnedfallet har blitt redusert fra 2006 til 2008, men er fremdeles hgyt.
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Innholdet av tungmetaller i nedfallsstgvet har pa alle malesteder gatt ned fra og med 2006. Det ble
ellers malt spesielt hgyt stgvnedfall i naerheten av slagghdndteringsomradet til Celsa Armeringsstal,
inne pa Industriparkens omrade.

Maling av svevestgv ved skoler, barnehager, eldresenter og boligomrader

Som en del av prosjektet ble det ogsad malt svevestpv med et flyttbart maleinstrument pa 8 utvalgte
steder i Mo i Rana. Malingene ble foretatt i boligomrader og nzer skoler, barnehager og eldresenter.

Det ble ikke malt overskridelser av dggnmiddelgrensen pa 50 mikrog/m3 i noen av disse
malepunktene, og de malte verdiene var dessuten alltid lavere enn det som ble malt samtidig pa
Moheia. Dette bekrefter at malestasjonen pa Moheia er plassert i den delen av Mo i Rana

by som gjennomgaende har de hgyeste svevestgvnivaene, slik intensjonen var da malepunktet ble
etablert i 2002. Dggnmiddelgrensen gjelder for PM10, dvs. partikler som er mindre enn 10 mikrom i
diameter.

Helsemessige forhold

Folkehelseinstituttet har vurdert resultatene fra kartleggings-prosjektet og peker pa at reduksjon av
luftforurensning vil fgre til en helsemessig gevinst for befolkningen i Mo i Rana.

Folkehelseinstituttet anbefaler spesielt & redusere nivaene av svevestgv og tung metaller i luft, blant
annet mangan, sammenlignet med nivaene i 2006. Siden metallene stort sett er bundet i partikler, vil
man oppna en reduksjon av metallnivdene nar svevestgvkonsentrasjonen

reduseres.

Svevestgvet i Mo i Rana skiller seg fra svevestgv i byer der veitrafikk er den dominerende
utslippskilden, ved at det pa grunn av bidragene fra industrien inneholder en stgrre andel grove
partikler og mer metaller. Samlet sett antas imidlertid svevestgvet i Mo i Rana & ha omtrent samme
mulige helseeffekt som svevestgv fra veitrafikk/vedfyring.
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